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1. INTRODUCAO

O presente trabalho apresenta a influéncia
dos efeitos de cristalizagdo na emissao de luz
de amostras vitreas TeO:-ZnO tridopadas
com fons de Er*", Ho®" e Yb*'. Este estudo é
continuidade de pesquisas anteriores do
grupo, nas quais foi demonstrado que matrizes
de GeO,-PbO tridopadas com Tm**, Ho*" e
Yb** possibilitam a sintonizagdo de luz na
regido do visivel e também a emissdo de luz
branca [1]. Vidros com a composi¢do do
presente estudo tém demonstrado muitas
aplicagdes para fotonica os quais motivam a
presente pesquisa [2,3,4,5]

2. METODOLOGIA

As amostras utilizadas neste trabalho
foram confeccionadas e caracterizadas no
Laboratorio de Tecnologia em Materiais
Fotonicos e Optoeletronicos da FATEC-SP.
Os reagentes foram fundidos em cadinhos de
platina pura (99,999%) a 835°C por 30
minutos, submetidos a resfriamento rapido e,
em seguida, a tratamento térmico (320 °C por
120 minutos) para alivio das tensdes internas.
A etapa final envolveu tratamentos térmicos a
400° C por 1-8 h e moagem. A composi¢ao
escolhida foi de 85TeO2 — 15Zn0 (% em peso)
na qual foram adicionados: 0,75% de Tm2Os3,
0,1% de ErO3 € 2,0% de Yb2Os.

A caracterizagao foi realizada por meio de
espectroscopia de luminescéncia, com o
equipamento Ocean Optics QE65 PRO e de
microscopia eletronica de transmissao (MET)
no equipamento Thermo Fisher/FEI Titan
Cubed Themis que confirmou a ocorréncia de
cristalizacdo na matriz TeO>-ZnO.

A espectroscopia de luminescéncia foi
feita com laser de diodo de 980 nm acoplado
a um conjunto monocromador/coletor (figura
1) que também permitiu determinar os valores
das  coordenadas do  diagrama de
cromaticidade.

Figura 01 - Configuracdo do arranjo usado para
realizar espectroscopia de emissdo em amostras na
forma de po.

Fonte: Autor.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A figura 2 apresenta a emissdo de todas as
amostras produzidas (excitacdo em 980 nm),
com as respectivas transigoes eletronicas, na
qual observa-se aumento consideravel em 475
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nm para a amostra tratada por 6 h. Na figura
3 estdo os resultados de MET e a distincia
interplanar de 0,3303 nm associada ao plano
cristalino (100) referente ao cristal TeZN. Na
figura 4 sdo apresentadas as coordenadas do
diagrama de cromaticidade (para excitacao
em 980 nm) de todas as amostras produzidas
onde ¢ possivel observar a influéncia dos
tratamentos e, portanto, da cristalizagdo na
emissdo da luz. Com o aumento da
cristalizacdo a distancia entre os ions de
terras-raras  diminui interferindo  nos
processos de transferéncia de energia dos ions
de Yb*" (doador) para os ions aceitadores de
Tm?** e Er** [6] o que impacta na emissdo de
luz emitida. Tal fendmeno favorece a emissao
de luz azul, como mostram as figuras 4, 5 ¢ 6,
a medida que o tempo de tratamento aumenta.
Embora as amostras tratadas por 6 ¢ 8 h
tenham emissdo de luz com mesma tonalidade
azul (figura 4), a intensidade daquela tratada
por 6 h é maior.

Figura 02 - Emissdo das diferentes amostras
produzidas para excitagdo em 980 nm (24,59 mW).
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Fonte: Autor.

Figura 03 — a) Imagem de microscopia eletronica de
transmissdo da amostra 6h/400°C (a esquerda) e b)
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Fonte: Autor.

Figura 04 —Coordenadas do diagrama de
cromaticidade de todas as amostras produzidas
(excitagdo em 980 nm, poténcia de 24,59 mW).
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Fonte: Autor.

Figura 05 — Emisséo em 3D das amostras a) 4h/400°C
e b) 6h/400°C (24,59 — 59,1 mW).
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Figura 06 — Sintonizagdo de luz das amostras a)
4h/400°C e b) 6h/400°C (poténcia de 24,59 mW).
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Fonte: Autor.
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4. CONCLUSOES

O presente estudo mostra a dependéncia
das propriedades espectroscopicas da amostra
com a estrutura cristalina final. Foi possivel
observar a sintonizagdo da luz para diferentes
tratamentos  térmicos;  mudangas  do
comportamento Optico sdo atribuidas a
alteragdo dos processos de transferéncia de
energia que decorrem do  aumento da
cristalizagdo a medida que o tempo de
tratamento aumenta. Com o aumento da
cristalizacdo a distdncia entre os ions de
terras-raras  diminui interferindo  na
transferéncia de energia dos ions de Yb** para
os ions aceitadores de Tm*" e Er’". A
concentracdo dos ions de Tm** ¢ bem maior
do que as dos ions de Er’" o que explica a
predominancia da emissao da luz azul.
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