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LINTRODUCAO

A agua potavel ¢é um recurso
extremamente necessario para ndo apenas a
raca humana, mas para todos os seres vimos.
Com o passar dos ultimos anos a necessidade
por esse recurso tem aumentado, a 4gua nao ¢
usada apenas para o abastecimento de civil,
mas também nas areas da industria e
agronegodcio, por tanto além do uso cotidiano
dela pela populagdao, ela também se faz
presente na producdo de produtos, tanto
industriais quanto nos alimentos. Essa
elevacdo na demanda se deve ao aumento da
populagdo, entretanto esse ndo € o Unico
problema, ja que devido a polui¢do de lagos,
rios, pogos etc. 0s custos para tornar a agua
dessas fontes propria para o consumo humano
também foi ampliado, justamente pelo
tratamento exigir mais produtos quimicos,
para tornar a dgua potavel. Apesar dos altos
custos usinas de dessalinizacdo ja estdo sendo
utilizadas em paises do oriente médio,
Austrélia, Argélia entre outros paises. Até
mesmo no territorio brasileiro essas usinas
estdo presentes, situadas na regido semiarida
(onde cerca de 70% dos pogos possuem aguas
salinas e salobras, ou seja, improprias para
consumo) e em ilhas como Fernando de
Noronha. Também hé projetos de construgdo
dessas usinas, como a que estara localizada na
capital do Ceard, Fortaleza, essa usina ird
dessalinizar a 4gua do mar.

2. METODOLOGIA

Ha trés tipos de dessalinizacdo, esses sdo
osmose reversa, térmica, deionizagao
capacitiva, o sistema montado realizard a
dessalinizacao térmica, ou seja, € um sistema

de destilagdo de agua, ele funciona da seguinte
forma a 4dgua salina ou salobra ¢ colocado em
um recipiente, esse recipiente ¢ aquecido
(nesse caso por uma manta térmica) até a dgua
entrar em ebulicdo, entdo esse vapor de agua
agora livre de sais minerais passa por um
condensador, aonde retornara para o estado
liquido e por fim serd depositado em um
kitasato, esse processo produz agua
dessalinizada, ainda impropria para consumo
por conta da auséncia de sais minerais. Esse
sistema opera em vacuo, ou seja, em baixa
pressdo (médio vacuo 1 mbar - 10~3 mbar),
isso ¢ feito para diminuir a temperatura
necessaria para que ocorra a evaporacao da
agua o que por consequéncia reduz o consumo
de energia elétrica por parte da manta térmica.
Isso ocorre por conta que existe uma relagao
entre a pressdao ambiente ¢ a temperatura de
evaporacao da agua, esse fenomeno pode ser
observado com o seguinte exemplo nivel do
mar agua entra em ebulicdo com 100°C, em
Sao Paulo capital (750m acima do nivel do
mar) 97°C e no pico do Monte Evereste
(8.849m acima do nivel do mar) 72°C, as
respetivas pressoes atmosféricas sdo 760
mmHg, 700 mmHg e 240 mmHg, ou seja,
quanto maior a altitude menor ¢ a pressao
atmosférica. Para definir se a agua € potavel
ela precisa apresentar uma certa concentragao
de sais totais dissolvidos (STD) como a tabela
1 exemplifica.

Tabela 01 — Concentracao de STD (mg/L)
Concentragdo de STD {mg/L) Classificagdo

<1.000 Aguas doces

de 1.000 2 5.000 Aguas ligeiramente salobras
5.001 a 15.000 Aguas moderadamente salobras
15.001 a 35.000 Aguas fortemente salobras

= 35.000 Aguas marinhas

Fonte: Dessalinizacio de Aguas Salobras e Salinas
(2011) [1].
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Além de medir a concentragdo de sais na
agua obtida apos o processo, sera a analise da
taxa de evaporagdo da agua (TE), na pressao
atmosférica a TE ¢ menor por conta da
presenca de ar atmosférico, em vacuo, a taxa
de evaporagao € maior, pois a pressao dentro
do sistema ¢ menor, oque faz temperatura de
ebulicdo ser menor. Também vai ser feito o
estudo sobre 0 momento em que a dgua entra
em temperatura de ebulicdo, € representado
pela equagdo (1), nesse momento a 4gua entra
em regime permanente, pois todo o calor
fornecido ¢ utilizado para a agua transitar do
estado liquido para o gasoso. Na equacgao (1)
AMal representa a variacdo massa de agua
liquida, AMag representa a variagdo de massa
da agua em estado gasoso ¢ AT representa a
variagdo de temperatura.

—AMal AMag

= (1)

AT AT

Por conta que esse sistema terd vapor de dgua
fluindo por ele, ¢ necessario ter um filtro para
proteger bomba de vacuo desse vapor, o filtro
¢ feito de canos de pvc, dentro deles foi
depositado bolinhas de silica gel, o modelo da
bomba de vacuo usada ¢ a Bomba de Vacuo
Modelo ZA. 32, ela ¢ uma bomba de pistao
oscilante livre de 6leo, por conta de ndo usar
0leo, a emulsificacdo do lubrificante nao
ocorrera. Além do filtro e da bomba de vacuo,
o sistema conta com uma panela de pressao
que foi usinada para ser usada como camara
de vacuo e ¢ onde a 4gua salobra ou salina ¢é
depositada, uma manta térmica que vai ao
redor da panela, dois condensadores para
condensar o vapor de agua, uma bomba
d’4gua para fazer a agua de refrigeragdo (ela
estd em temperatura ambiente) fluir através
dos condensadores, dois kitasatos para
armazenar a dgua dessalinizada e uma coluna
de mercurio para fazer a medicdo de pressao
do sistema. As conexdes sdo feitas usando
mangueiras de silicone e abracadeiras feitas
em impressao 3D, além dessas abracadeiras
outras pecas também foram feitas em

impressao 3D, como os
condensadores, kitasatos ctc.
O esquema desse sistema esta na Figura

suportes dos

01.

Figura 01 — Esquema do Sistema.
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Fonte: Autor

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao longo do periodo trabalhado estudos e
a montagem do sistema foram efetuados,
testes nos equipamentos, assim como
aquisi¢do dos componentes do sistema de
dessanilizacdo. E € claro as pecas que foram
feitas com a impressora 3D, os esquemas eram
feitos no papel e posteriormente modelados
nos seguintes softwares tinkercad e autocad.
A Figura 02 mostra como estd o sistema
atualmente.

Figura 02 — Foto do Sistema.
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4. CONCLUSOES

Quando a construgdo desse sistema estiver
concluida, os estudos, medicdes ¢ analises
feitas com o auxilio dele, podem ajudar no
desenvolvimento de sistemas de
dessalinizacdo de dguas de baixo custo para
pequenas comunidades, que possa ser operado
pelas pessoas dessa comunidade.
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