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1. INTRODUCAO

A crescente demanda da industria vidreira
por solucdes sustentaveis e economicamente
vidveis tem impulsionado pesquisas voltadas
a incorporacdo de residuos agroindustriais na
produ¢do de vidros comerciais, como
alternativa para reduzir impactos ambientais e
fortalecer a economia circular [1].

O presente trabalho tem como objetivo
apresentar uma alternativa para a fabricagdo
de materiais vitreos a partir de residuos
agroindustriais, como cinza da casca de arroz
(CCA), casca de ovo galinaceo (COG) e cinza
da palha de trigo (CPT), utilizados como
matérias-primas na produgao de vidros soda-
calcicos.

2. METODOLOGIA

As amostras vitreas foram produzidas
utilizando-se tanto de matérias-primas
comerciais quanto de residuos previamente
calcinados, CCA (1200°C/12 h), COG
(950°C/3 h) e CPT (900°C/12 h), conforme
descrito na Tabela I. A Figura 1 apresenta a as
etapas realizadas na produgdo das amostras

vitreas
Tabela I - Matérias-primas e composi¢do quimica para
a fabricacdo das amostras (% em peso).

Amostras Fonte SiO; | Fonte CaO Fonte Fonte
NaZO K20
Vidro 1 Areia CaO
Comercial Na,CO; CPT
Vidro 2 CCA/CPT | COG/CPT
Composicdo | 72 % peso | 10 % peso | 16 % peso | 2% peso

A Figura 1 expde as etapas de produ¢do
das amostras vitreas a partir da incorpora¢ao
dos residuos propostos.

Amostra vitrea apos
pokmento

Amostra vitrea
produnde

Figura 1 - Fluxograma do processo de produgdo das
amostras vitreas com residuos.

Os outros 6xidos presentes na composi¢ao
vitrea seriam a alumina (Al203), proveniente
do cadinho usado durante a fusdo, ¢ as
impurezas contidas nas matérias primas.

A Figura 2 apresenta as amostras vitreas
produzidas, sendo o vidro 1 de CPT e
matérias-primas comerciais, € o vidro 2, de
residuos agroindustriais (CCA, COG e CPT).
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Figura 2 - Amostras produzidas a partir da incorporagéo
da CPT.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A Figura 3 apresenta as micrografias de
MEV (Microscopia Eletronica de Varredura)
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dos residuos (casca de arroz, casca de ovo
galindiceo e palha de trigo) brutos e
calcinados.

CA calcinada a 12000C/12h; ¢) COG bruta; d) COG
calcinada a 10500C/3h; e) PT bruta e f) CPT calcinada
a 9000C/12h.

As micrografias dos residuos brutos

apresentam  estrutura  mais  alongada,
superficie ndo homogénea e isenta de poros,
enquanto as micrografias dos residuos
calcinados tém tamanhos reduzidos, estrutura
irregular e porosa, com superficies ndo
homogéneas, repleta de elevacdes e
rugosidades.

Na Tabela II, as analises de EDS
(Espectroscopia de Energia Dispersiva)
mostram que a calcinagdo em altas
temperaturas eliminou elementos organicos,
umidade e carbono residual, restando apenas
silica, 6xidos de fosforo, calcio e potéssio.

Tabela II - Composi¢do quimica dos residuos (% peso).

Oxidos CCA CcoG CPT
SiO: 96,04 - 60,25
CaO 0,8 99,46 4,77
P205 0,59 - 12,39
K20 2,21 0,17 10,97
MgO - - 2,51

Outros 0,36 0,37 9,11

Na tabela III, os resultados do EDS,
comprovam a compatibilidade dos residuos na
substitui¢dao de SiO2, CaO, K20 e P20s, como

também, a incorporacdo de Al>O3, ocasionada
pela corrosdo do cadinho durante a fusdo.

Tabela III - Composic¢do quimica dos vidros (% peso).

Oxidos Vidro 1 Vidro 2
SiO: 67,29 57,66
ALO3 12,14 18,16
NazO 12,48 17,73
MgO 0,797 2,024
K0 1,03 1,203
CaO 6,267 3,224

A Figura 4 apresenta as analises de DRX
(Difracio de Raios X) para os vidros
produzidos, com um halo localizado entre 15°
e 35° (20), que caracteriza a presenga da fase

amorfa [2].
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Figura 4- Difratogramas dos vidros.

A Figura 5 apresenta os espectros de
Transmitancia no VIS das amostras vitreas
produzidas. As transmitancias maximas das
amostras foram de = 91 e 94 %. Para o vidro
comercial de referéncia, a transmitancia
maxima foi = 95 %. A amostra produzida com
os 3 residuos (CCA, COG e CPT) apresentou
uma alta transmitancia luminosa, * 94 %
(proxima do vidro comercial), auséncia de
coloracdo, evidenciando a redugdo e
eliminacgdo de ions de metal de transigao.
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Figura 5 - Espectros de transmitdncia dos vidros
produzidos.

4. CONCLUSOES

Vidros aluminossilicatos foram
produzidos utilizando residuos agroindustriais
(CCA, COG e CPT). A analise de EDS
comprovou a compatibilidade desses residuos
como matérias-primas  sustentaveis na
incorporacdo em vidros, e o DRX indicou a
presenca de fase amorfa e auséncia de
cristalizacdo. As medidas de transmitancia no
VIS indicaram que a amostra com 3 residuos
(CCA, COG e CPT) apresentou uma alta

transmitancia luminosa, O 94 %, sem
coloragao, evidenciando baixas concentragoes
de impurezas e propriedades Opticas

fcnpq

semelhantes aos vidros comerciais. Estes
resultados confirmam que ¢é possivel produzir
vidros a partir da substituicdo de matérias-
primas por residuos agroindustriais com

propriedades  compativeis aos  vidros
comerciais.
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