11l Encontro do Programa de

Monitoria

nas Fatecs
1¢1° semestre de 2025

SAO PAULO
GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

Coor
Ensino Sup

OBTENCAO DE HIDROGEIS DA CELULOSE BACTERIANA DA KOMBUCHA

BASSETTO, Lucas Barbosa
RIBEIRO, Poliana Zava
REZENDE, Maira de Lourdes

lucas.bassetto@fatec.sp.gov.br
polianazrs@estudante.ufscar.br
maira.rezende @fatec.sp.gov.br

Faculdade de Tecnologia José Crespo Gonzales
UFSCar — Campus Sorocaba
Faculdade de Tecnologia José Crespo Gonzales

1. INTRODUGAO

A celulose bacteriana (CB) estd sendo potencialmente estudada
em virtude de sua rede de nanofibras, hidrofilicidade, resisténcia
& tensdo, molbilidade e biocompatibilidade. Possui propriedades
fisicas e quimicas particulares e sdo criadas a partir das bactérias
do género Gluconacetobacter [1].

Mesmo tendo a mesma estrutura quimica apresentada pela
celulose vegetal, a celulose bacteriana (CB) apresenta vantagens,
tais como: elevado grau de cristalizagdo e polimerizagdo, alta
elasticidade, baixa  densidade, alta  porosidade e
permeabilidade e elevado teor de dgua. O elevado grau de alta
pureza é destacado, uma vez que a CB é livre de hemicelulose e
lignina, as quais estdo presentes na celulose vegetal, exigindo o
uso de reagentes quimicos para sua remogéo [2].

A kombucha é uma bebida de origem asidtica feita a partir da
fermentagéo de um ché obtido pela planta Camellia sinensis (cha
preto, chd verde e oolong). A partir de sua fermentagéo, é obtido
um filme de CB chamado SCOBY (Cultura Simbidtica de Bactérias
e Leveduras ou, em inglés, Symbiotic Colony of Bacteria and
Yeasts) [3].

A celulose bacteriana apresenta potencial para utilizagdo na
elaboragdo de hidrogéis aplicados na adsor¢do de metais
potencialmente téxicos e outros poluentes. A aplicagdo do
hidrogel de celulose bacteriana tem sido estudada em purificagdo
de dgua, adsorgéio de metais pesados, além de liberar nutrientes,
melhorando caracteristicas quimicas e fisicas do solo em virtude
de sua capacidade de armazenar grandes quantidades de dgua
[2].

2. METODOLOGIA

A metodologia desta pesquisa ainda estd em desenvolvimento.
Para a realizagdo deste trabalho, foi utilizado como base testes
realizados pelo grupo de pesquisa composto pelos alunos
Alexsandro Rodrigues Ladeira, Evelin Thaynd Barbosa Serpa,
orientados pela Profa Dra Maira de Lourdes Rezende e com a
colaboragdo do Prof. e auxiliar docente Dr Paulo José Bélsamo.
Seus estudos permitiram definir as concentragdes, tipos de ché e
agucar ideais [4].

O cha utilizado foi o chd verde (Ché Verde — Yamamotoyamal),
enquanto os agicares empregados foram o Cristal, Demerara e a
Sacarose. A Tabela 01 apresenta as diferentes concentragdes de
cada um dos componentes utilizados durante a obtengéo das
membranas de celulose bacterianas (MCBKs).

Tabela 01 — Concentracdes de agicares e chd.

Amostras Tipos de | % de | Chd em | Dias
aglcar aglcar | g/L

1 Cristal 10 10 7

2 Demerara 10 10 7

3 Sacarose 10 10 7

4 Cristal 10 10 14
5 Demerara 10 10 14
6 Sacarose 10 10 14
7 Cristal 10 10 21

8 Demerara 10 10 21

9 Sacarose 10 10 21

Fonte: Elaborado pelo autor.

As amostras foram preparadas com 100 mL do chd em solugéo
contendo 10% do agicar correspondente. Apdés o meio ter
esfriado, foi adicionado 100 mL do liquido do starter (chd em
fermentagdo por mais de 30 dias, apresentando carater dcido) e
20 g do SCOBY mé&e (como mostra a Figura 01). Todas foram
cobertas utilizando um pedago de papel toalha e eldstico e
mantidas em repouso por até, no méximo, 21 dias.
Figura 01 — SCOBY mée em processo de pesagem.

Fonte: Elaborado pelo autor.

biofilmes de membranas de celulose
(MCBK) para averiguar as
caracteristicas como diémetro, peso, o volume restante no béquer
e a massa do SCOBY mde.

Foram retirados os
bacteriana da  kombucha

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Boa parte das amostras de 7 dias de produgdo ndo apresentou
formagdo significativa de membranas, o que dificultou a andlise
dos pardmetros. Entre as possiveis hipdteses para esse resultado
insatisfatério, destacam-se a influéncia da temperatura ambiente
e o fato de ter sido o primeiro contato com esse tipo de meio de
cultura

Foi possivel observar que as MCBKs obtidas a partir de Agicar
Demerara se desenvolveram melhor, mas pequena diferenca das
MCBKs de agicar Cristal, pelo menos uma das amostras obteve
apenas uma pelicula fina, ndo sendo possivel determinar diémetro
e sendo inutilizdveis para experimentos futuros. O consumo do
liquido foi baixo, mas considerando a massa das membranas, é
justificado. Sacarose ndo apresentou crescimento satisfatério ou
massa significativa, sendo assim impossivel medir o diéimetro. Os
valores da massa média sdo apresentados na Figura 02.

Figura 02 — Média da massa em gramas de MCBK de 7 dias

Massa Scoby - 7 dias

1,87
2 1,37
0 [
10% 10% 10%
Demerara Sacarose Cristal

M Massa Scoby (g)

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Com relagéo d&s amostras obtidas apés 14 dias, todas as Fonte: Elaborado pelo autor.

membranas  apresentaram  resultado  satisfatério  quando

comparadas com as amostras de 7 dias. A Tabela 02 apresenta todos os resultados obtidos durante o
As membranas obtidas em solugdo contendo agicar Demerara se  projeto.

desenvolveram mais, apresentando maior massa comparado d&s

outras, mas todas apresentaram um crescimento satisfatério.  Tabela 02 — Resultados obtidos.
Todas obtiveram dié@metros préximos e volume final abaixo de 88 Tipo de | Massa  final | Volume Final | Didmetro Di
ml. Os maiores valores apresentados foram MCBKs de Sacarose, Agucar (9) (ml) (mm) 1as
como pode ser observado na Figura 03. Demerara 1,87 98,33 57,00 7
ist 1 +1
Figura 03 - Média da massa em gramas de MCBK geral de 14 Cristal 37 00 53,00 z
dias Sacarose 0,67 +100 - 7
Demerara 13,30 81,33 55,00 14
Massa Scoby - 14 dias Cristal 11,97 79,67 56,33 14
14,00 13.30 — Sacarose | 10,97 87,33 55,33 14
12,00 10,97 Demerara | 11,43 78,33 57,00 21
10,00 . . Cristal 23,43 72,33 56,33 21
8,00 Sacarose 10,40 81,00 56,00 21
10% 10% 10% Fonte: Elaborado pelo autor.
Demerara Sacarose Cristal
4. CONCLUSOES
B Massa Scoby (g)

Os resultados obtidos a partir da realizagéio desse projeto,
permitiram que o tipo de agicar, bem como o tempo de
fermentagdo interferem no desenvolvimento das membranas, logo
a solugéio de agucar Cristal durante 21 dias se mostraram mais
adequados para a produgdo de MCBKs.

Estes resultados sdo parciais, visto que, o projeto ainda estd em

Fonte: Elaborado pelo autor.

A maioria das membranas obtidas apés 21 dias ndo
apresentaram grande diferenca de massa em comparagdo as de
14 dias, com excec¢do das amostras de agicar Cristal. Todas as
MCBKs mostraram também, maior consumo do chd.

andamento.
Figura 04 — Média de massa em gramas de MCBK geral de 21 REFERENCIAS
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E importante destacar que as MCBKs obtidas a partir de meio de /\\gradecimemos
cultivo contendo o agicar Cristal, foram as que obtiveram maior A empresa Ventanila Kombucha por realizar doagdes de SCOBYs

crescimento em comparagéio &s outras condicdes. A Figura 05 para a realizagdo da pesquisa. A minha orientadora, Profa. Dra.
ilustra uma membrana obtida apés 21 dias. Maira Rezende, que além de me auxiliar em todo o processo, foi

responsdvel por disponibilizar todos os recursos necessdrios para

Figura 05 — MCBK de acicar Cristal de 21 dias. a realizagdo do projeto. Também & minha co-orientadora Poliana

- p Zava, que me apoiou imensamente. Ao grupo de pesquisa

composto por Alexsandro Rodrigues, Camily Lima, Evelin Serpa e

Paulo Bdlsamo, que se disponibilizaram para me ajudar durante

as pesquisas e experimentos. Agradego também ao Centro Paula

Souza (CPS) que concedeu bolsa para que pudesse me dedicar
em maior tempo ao projeto de pesquisa.

34



