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1. INTRODUGAO

Com o desenvolvimento de IA generativas e a progressdo nos
Oltimos anos tornou-se possivel modelos que foquem nos
significados seménticos para cada ramo especifico do
conhecimento e aplicagdes. O projeto visa a vetorizagéo e
Embedding de Dados Estruturados (EBR) no ecossistema de
modelos de agronegécios utilizando o modelo de Large Language
Model (LLM) [3], [4]lna base de dados de agronegécios e utilizar
a arquitetura Transformer no capitulo de Citros do "Boletim100".0
foco deste projeto é a avaliagéio e testes de métodos de
vetorizagdo de dados.

2. METODOLOGIA

O estudo inicial é o estudo preliminar dos modelos de Redes
Neurais Recorrentes (RNNs) e da arquitetura Trasnformer na Base
de dados de agronegécio, manejo de lavouras e nutricéio De
plantas[1]. Apés a escolha do melhor modelo o projeto serd.
dividido em 5 fases: fase de recebimento das informagdes, fase
de selecdo dos dados, fase de vetorizagdo, consulta por
similaridade e mineragéo de dados. O projeto tem como foco a
vetorizagdo e Embedding fazendo a transformagéo de dados
estruturados em representagdes vetoriais, que capturam a
esséncia  semdntica de dados de Agronegdcios. o
desenvolvimento envolveu as seguintes atividades:

e |dentificagéio das vetorizagdes e padronizagdes mais
adequadas para as atividades do projeto.

e Implementagdo de duas vetorizagdes candidatas para
comparagdo.

e Selecdo de uma base de dados para o teste dos
algoritmos.

e  Execugdo bem-sucedida de um grupo de mensagens e
arquivos para testar a modelagem.

. Destacar abordagens mais eficazes e suas aplicagcdes
praticas

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Algoritmos de aprendizado de mdaquina operam em um espago
de atributos numéricos, ou seja, eles esperam que uma matriz
bidimensional; para executar aprendizado de mdaquina no texto,
é necessdrio documentos de origem em
representagdes vetoriais. Através da reviséo bibliografica foi
escolhido que o modelo LLM a ser adotado para o
SmartBoletim100(SB100) serd baseado na  arquitetura
Transformer, que utiliza mecanismos de atencdo autorregressivas,
permitindo a captura de relagdes entre palavras e frases em um
texto, bem como contexto e significado do mesmo. Foi avaliado e
testados 3 tipos de vetorizagdo, sendo elas: TF-IDF, ELMO e BERT.
Os trés tipos apresentaram um bom desempenho, entretanto hé
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uma técnica que se destacou, sendo ela a BERT. O uso da TF-IDF
foi descartado pelo fato de ser um método que aceita documentos
individualmente, e apesar de funcionar muito bem para o capitulo
citros o foco é o desenvolvimento de um método que seja capaz
de aceitar diversos documentos. J& o ELMO e BERT séo modelos
de deep learning para dados extensos, ambos séo multi-layered,
a escolha do uso do BERT dar-se-& pelo utilizagdo da arquitetura
Transformer que apresenta um desempenho superior para esse
tipo de dado [2].

Houve desafios como por exemplo as "stopwords", pois poucas
bibliotecas apresentam portugués no seu repertério, além disso os
dados de agricultura apresentam muitos nimeros associados ao
contexto, como por exemplo: "no mdximo em 2 dias", "3g de K",
na qual sdo essenciais para o entendimento semdntico e para ao
treinamento do nosso algoritmo, o desafio se dd pelo fato de que
nimeros muitas vezes ndo sdo considerados no processamento dos
dados para a vetorizagéio e treinamento de mdquina, por isso
surgiu a ideia de transformd-los em texto corrido antes da
vetorizagdo. Entretanto, tanto a conversdo quanto a vetorizagdio
estdo sendo estudadas em busca das melhores solugSes.

4. CONCLUSOES

Com base em uma reviséo bibliografica e nos testes realizados,
a arquitetura demonstra um  desempenho
significativamente superior no processamento de dados voltados
ao agronegdcio, especialmente em termos de preciséo. Além
disso, as etapas de pré-processamento do texto, como limpeza e
normalizagdo, anteriores & vetorizagdo, revelaram-se essenciais
para garantir um treinamento eficiente e preciso dos modelos de
machine learning, melhorando tanto a qualidade dos dados
quanto a performance dos algoritmos.
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