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Resumo: O aumento da produg¢do de animais em confinamento tem gerado grandes problemas
ambientais, devido & alta producdo de residuos animais que normalmente ndo sdo descartados
de forma apropriada. Em virtude das consequéncias ambientais danosas causadas pela ma
gestdo dos residuos, é necessdrio um destino correto para esses produtos. Diante disso, surge,
como alternativa, a compostagem, que permite a reutilizacdo dos dejetos originados da
criagdo de animais apds passarem por processos fisico quimicos e biolégicos de decomposi¢do.
Com objetivo de analisar as caracteristicas quimicas (macro e micro nutrientes) e fisicas (cor,
odor, textura, relagdo C/N) das compostagens foi montado um ensaio na fazenda da escola
Augusto T. Aradsjo no setor de horta orgdnica. Inicialmente foram adquiridas caixas de madeira
retangulares tipo hortifruti. Os substratos utilizados foram: restos de rocado de grama,
maravalha, esterco bovino, esterco de suino, esterco de ovino e esterco de galinha (cama de
frango), todos na mesma proporgéio. As caixas foram preenchidas alternando-se os substratos
em camadas até o preenchimento total. Cada camada foi regada com dgua e melago de cana
na proporgdo de 1 litro de melaco para 10 litros de dgua. A avalia¢do foi realizada através
da afericéo da temperatura com um termdmetro de mercirio e o revolvimento dos compostos
para promover a aeragdo e auxiliar no processo de decomposicéio da matéria orgdnica. Apds
45 dias da instalagdo do experimento, observou-se a decomposi¢cdo dos materiais. As amostras
das compostagens foram encaminhadas ao laboratério para andlise fisico quimica. Embora
os laudos laboratoriais ainda estejam em andamento, a literatura consultada aponta que os
estercos de frango e suinos tendem a apresentar maiores teores de nitrogénio e fésforo, enquanto
os de bovinos e ovinos contribuem com melhor estrutura fisica e equilibrio no processo. Assim,
espera-se que as andlises quimicas confirmem essas tendéncias, permitindo avaliar a adequacéo
nutricional e os atributos fisicos de cada composto em relagéio aos padrdes estabelecidos para
fertilizantes orgénicos. Dessa forma, a pesquisa reforca o potencial do uso da compostagem
como estratégia de manejo sustentdvel dos residuos animais, contribuindo para a fertilidade do
solo e para a reduc¢do de impactos ambientais.

Palavras-chave: Compostagem; Residuos de animais; Sustentabilidade; Qualidade do
composto; Parémetros de compostagem.
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1. Introdugdo

Com o crescimento populacional e a mudanga nos hdbitos alimentares, a demanda por
alimentos de origem animal tem aumentado significativamente, e a opgéio por uma alimentagéo
a base de subprodutos de origem animal vem sendo cada vez mais priorizada, impulsionando
a producdo em larga escala. Embora positivo do ponto de vista econémico, gera um grande
volume de residuos orgénicos que, se ndo forem corretamente manejados, podem causar sérios
danos ao meio ambiente.

De acordo com Kunz (2006), os sistemas atuais de produg¢do animal em confinamentos,
tem um aumento em escala de producdo, no entanto, isso gera grandes problemas ambientais,
devido a alta geragdo de residuos animais que normalmente sdo depositados no préprio solo.
Essa prdtica, leva a alta absorcdo de grandes quantidades de elementos, como patégenos,
nutrientes e metais pelo solo, sendo capaz de poluir ambientes pela lixiviagéo ou percolagéo
desses residuos para corpos d’dgua superficiais ou subterréneos.

Visando ds consequéncias causadas pela md gestdo dos residuos, é necessdrio um
destino correto para esses dejetos. Diante disso, surge, como alternativa para esse problema,
a compostagem, que permite a reutilizagdo do esterco dos animais. Trata-se de um conjunto de
técnicas que estimula a decomposicdo de materiais orgénicos por organismos, apresentando
beneficios ambientais e econdmicos.

Indcio (2009), afirma que o esterco de criagdo animal pode ser reaproveitado pela
compostagem como forma de tratamento de residuos orgénicos e reciclagem de nutrientes e
matéria orgdnica, que podem ser aplicados nos solos.

A compostagem é o processo biolégico de tratamento dos residuos orgdnicos, através
do qual o material orgénico é transformado, pela acdo de microrganismos, em material
estabilizado e utilizdvel na preparagdo de corretivos orgénicos do solo e de substratos para
as culturas. Durante a compostagem liberta-se, principalmente, diéxido de carbono, vapor
de dgua, mas também amoniaco e outros gases que podem ser prejudiciais para o ambiente.
O termo composto orgdnico pode ser aplicado ao produto compostado, estabilizado e
higiénico, que é benéfico para a produgdo vegetal. O objetivo da compostagem é converter
o material orgdnico que ndo estd em condi¢des de ser incorporado no solo num material
que é admissivel para misturar com o solo. Outra fun¢céo da compostagem é destruir a
viabilidade das sementes de infestantes e os microrganismos patogénicos. A compostagem
pode também ser utilizada para reduzir e estabilizar a matéria orgdnica que se destina
para outros fins, como a recuperagdo de zonas degradas ou o encerramento dos aterros
sanitdrios (BRITO, 2006).

Segundo ainda o mesmo autor, o processo de compostagem é dividido emseguintesfases:
fase inicial (expans@o dos micro-organismos meséfilos e acentuada ac¢do de decomposi¢do);
fase terméfila (agdo dos micro-organismos terméfilos com intensa decomposi¢cdo do
material); fase meséfila (micro-organismos meséfilos degradam as substéncias orgénicas
mais resistentes e ocorre a queda de temperatura, pois a atividade microbiana diminui);
maturagdo (formagdo de substéncias humicas, baixa atividade microbiana sem capacidade
de auto-aquecimento).

No processo de compostagem, Orrico Junior (2012) aponta que existem pardmetros
importantes para determinar a qualidade do composto gerado, como temperatura, carbono,
nitrogénio, relagdo de C/N, pH, aera¢do e umidade.

De acordo com a mesma autora a temperatura é um dos pardmetros mais importante,
pois representa as suas fases de degradagdo, indicando a evolu¢do do processo, e a relagdo
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entre temperatura e a taxa de oxigenacdo é um pardmetro no qual determina a fase que a
compostagem se encontra. A relagdo C/N é um pardmetro importante que caracteriza o estado
dos materiais orgdnicos no final do processo de compostagem, e os valores ideais no inicio
s@o préximos de 30 e no final em torno de 10. O pH indica o estado de compostagem dos
residuos orgdnicos, no inicio os valores decrescem até valores aproximados de 5.0, e aumentam
conforme a evolugéio do processo alcangando valores entre 7.0 e 8.0. A dgua dissolve os
nutrientes orgdnicos e inorgdnicos do material compostado, por isso o teor de umidade é crucial.
A medida ideal é 50%, acima acarreta mau cheiro e abaixo tem a diminuvicdo da atividade
metabdlica dos agentes decompositores. Os microrganismos para seu metabolismo necessitam
de oxigénio, entdo um ambiente aerado é indispensdvel para um processo aerdbio que evita o
mau cheiro e a proliferacdo de moscas (OLIVEIRA, 2020).

Os métodos desenvolvidos para avaliar a maturagéio dos compostos orgénicos baseiam-
se em ensaios fisicos, quimicos e/ou biolégicos. Um composto estard maduro quando a sua
temperatura se mantém constante durante a movimentagdo do material. O pH préximo do
neutro e quantidades aprecidveis de nitratos sdo, também, indicadores de que o composto estd
aceitavelmente amadurecido (BRITO, 2006).

O composto gerado pode ser utilizado como substituto de fertilizantes quimicos, por
conter nutrientes essenciais ao crescimento e desenvolvimento das plantas, como nitrogénio,
fésforo e potdssio.

A escolha do esterco a ser utilizado na compostagem pode gerar dividas. Nesse sentido,
a comparagdo nutricional entre os estercos de diferentes animais contribui para a identificagéo
do tipo mais adequado, visando & obten¢do de um composto de alta qualidade. Essa escolha
deve levar em consideragdo aspectos como composicdo nutricional, tempo de maturagdo,
facilidade de manejo e manutengdo, custo, entre outros.

2. Materiais e Métodos

O trabalho estd sendo conduzido no setor de horticultura orgdnica da ETEC Augusto
Tortolero Arabujo, localizada na Rodovia SP-284, km 477, em Paraguagu Paulista, Sdo Paulo.

Inicialmente foram adquiridas caixas de madeira tipo hortifruti, retangulares, com
dimensées de 47 cm de comprimento, 33 cm de largura e 28 cm de altura. Os substratos
utilizados foram: restos de rocado de grama, maravalha, esterco bovino, esterco de suino,
esterco de ovino e esterco de galinha (cama de frango), todos na mesma proporgéo.

Para umedecer a pilhg, foi utilizado melago de cana diluido em dgua na proporgdo de
1 litro de melago para 10 litros de dgua, distribuido uniformemente sobre os substratos secos,

Os materiais foram dispostos em camadas, alternando restos de rogcagem, estercos
e maravalha. Este processo ocorreu até o preenchimento completo das caixas. Por fim, uma
camada de folhas foi adicionada para proteger a compostagem e auxiliar no processo de
fermentagéio, conforme observa-se na figura 1.

A avaliagéo foi realizada através da afericéio da temperatura com um termdmetro de
mercurio e o revolvimento dos compostos para promover a aeracgdo e auxiliar no processo de
decomposicdio da matéria orgdnica.

Apés 45 dias (13/05 até 27/06) da instalagéio do experimento, observou-se a
decomposicdo dos materiais. Foram coletadas amostras de cada tratamento, elas foram
peneiradas por duas vezes para a retirada de impurezas e depositadas em sacos limpos e
etiquetados para a identificagéio de cada composto.
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Figura 1: Etapas da montagem das compostagens com os quatro tipos
de residuos animais diferentes’

Fonte: Elaborada pelos autores

As amostras foram entregues no laboratério de andlise de materiais orgdnicos da
UNOESTE - Universidade do Oeste Paulista - em Presidente Prudente. Serdo realizadas andlise
quimica (macro e micro nutrientes) além de andlises fisicas do material.

3. Resultados e Discusséo

Ao término do ciclo de compostagem, todos os tratamentos - esterco de frango, bovino, suino
e ovino - apresentaram cor escura, odor terroso e textura homogénea e fridvel, caracteristicas
tipicas de composto maduro e estabilizado.Segundo a Embrapa (201 3), compostos orgdnicos
em estdgio de maturidade apresentam coloragdo marrom-escura, odor semelhante ao de solo e
auséncia de odores putrefativos, o que indica estabilizagéio da matéria orgénica.

Embora os valores exatos dependam de varidveis de manejo e substrato, a literatura
brasileira permite antecipar tendéncias de composi¢cdo nos diferentes estercos:

Frango (cama de avidrio): apresenta teores relativamente elevados de N e P, além de
Ca, com pH levemente alcalino apés estabilizagdo (Kunz et al., 2017; Santos et al., 2022).

Suinos: ricos em N, P e K, e por vezes elevados em Cu e Zn devido & dieta, exigindo
manejo criterioso para evitar acimulo no solo (Oliveira et al., 2018; Von Sperling et al., 2019).

Bovinos: possuem relagd@io C/N inicial mais alto e maior fragdo fibrosa, demandando tempo
maior de compostagem, mas conferindo boa estrutura fisica ao composto (EMBRAPA, 2020).

1. A: caixas com a primeira camada sendo rogagem de grama; B: caixas com os residuos de diferentes espécies
de animais (segunda camada); C: caixas cobertas com maravalha, sendo a terceira camada; D: caixas finalizadas

cobertas com folhas secas.
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Ovinos: caracterizam-se por boa concentracdo de matéria orgdnica e teores de
NPK superiores ao bovino em algumas condi¢ées, com menor teor de umidade (FERREIRA et
al., 2021).

Em sintese, os resultados preliminares observados sdo coerentes com compostos em estdgio
de maturidade, indicando conducdo adequada do processo. Os estercos de frango e suinos
tendem a fornecer maiores teores de macronutrientes (N e P), enquanto os de bovinos e ovinos
apresentam melhor estrutura fisica e maior contribuicdo para atributos de condicionamento do
solo. A andlise laboratorial em andamento permitird confirmar essas tendéncias e enquadrar o
produto nos padrdes de qualidade exigidos para uso agricola.

4. Consideragoes Finais

Os resultados preliminares da compostagem orgénica elaborada a partir de diferentes
tipos de estercos (frango, bovino, suino e ovino) demonstraram que o processo foi conduzido
de forma satisfatéria, apresentando ao final caracteristicas sensoriais tipicas de composto
maduro, como cor escura, odor terroso e textura fridvel. Essas evidéncias indicam estabilizagéo
da matéria orgdnica e auséncia de odores putrefativos, aspectos essenciais para a qualidade
agronémica do produto.

Embora os laudos laboratoriais ainda estejam em andamento, a literatura consultada
aponta que os estercos de frango e suinos tendem a apresentar maiores teores de nitrogénio
e fésforo, enquanto os de bovinos e ovinos contribuem com melhor estrutura fisica e equilibrio
no processo.

Assim, espera-se que as andlises quimicas confirmem essas tendéncias, permitindo avaliar
a adequagdo nutricional e os atributos fisicos de cada composto em relagdo aos padrdes
estabelecidos para fertilizantes orgénicos.

Vale ressaltar que as diferentes formas como os dejetos de animais se comportam no
solo podem ser aproveitadas para exercer uma gestdo do nitrogénio adequada ds rotagdes de
culturas, para assim permitir ao solo cumprir as suas fungdes ambientais, promovendo elevadas
producdes vegetais, sobretudo na agricultura orgénica em que ndo é permitida a aplica¢do de
adubos minerais.

Dessa forma, a pesquisa refor¢ca o potencial do uso da compostagem como estratégia
de manejo sustentdvel dos residuos animais, contribuindo para a fertilidade do solo e para a
reducdo de impactos ambientais.
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